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연료전지 기초 교육 및 고성능 고내구성 연료전지를 위한 막-전극 접합체 물질구조제어 기술 개발
장세근*†
*서울특별시 성북구 정릉로 77 (02707), 국민대학교 기계공학부
고분자 전해질 연료전지의 시장경제성 확보를 위해서는 연료전지의 가격 저감, 성능 및 내구성 향상이 요구된다. 연료전지의 높은 가격은 막-전극 접합체를 구성하는 백금 소재에서 주로 기인하며, 불소계 전해질막의 가격 역시 무시할 수 없다. 최근, 가격 저감을 위해 비백금계 촉매 개발 및 탄화수소계 기반 양이온/음이온 교환막 연료전지 연구가 활발히 이루어지고 있지만, 기존 시스템과 비교하여 아직 그 성능 및 내구성이 낮은 실정이다. 연료전지의 성능과 내구성을 악화시키는 요인으로는 산소환원반응 결과 생성된 물에 의한 전극 층 범람 및 연료전지 작동중 발생하는 라디칼에 의한 화학적 열화를 생각해 볼 수 있으며, 이를 해결하기 위한 방안이 절실히 요구된다. 본 강의에서는 연료전지의 이론적 전압, 활성화 손실, 오믹저항 손실, 물질전달 저항 손실등에 대한 소개를 통해 연료전지를 이해하기 위한 기초 사항들을 학습한 후, 연료전지 성능 및 내구성 향상을 위한 다양한 막-전극 구조제어기술 및 라디칼퀜처/고분자 코팅 기술을 소개하고자 한다.
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